
�

�

福岡県保健環境研究所�
［対象媒体：水質］�

2,4,6-トトリクロロフェノール 
2,4,6-Trichlorophenol 

別名�：� ����、��	
�
�
���、����������
 

 

（同時分析が可能なポリ塩化フェノール）�

p-クロロフェノール、o-クロロフェノール、2,4-ジクロロフ

ェノール、2,6-ジクロロフェノール、3,4-ジクロロフェノー

ル、2,4,5-トリクロロフェノール、3,4,5-トリクロロフェノ

ール、2,3,4,5-テトラクロロフェノール、2,3,4,6-テトラクロ

ロフェノール、2,3,5,6-テトラクロロフェノール、2,3,4,5,6-

ペンタクロロフェノール 

 

p- Chlorophenol、o-Chlorophenol、 

2,4-Dichlorophenol、2,6-Dichlorophenol、3,4-Dichlorophenol、 

2,4,5-Trichlorophenol、3,4,5-Trichlorophenol、2,3,4,5-Tetrachlorophenol、 

2,3,4,6-Tetrachlorophenol、2,3,5,6-Tetrachlorophenol、
2,3,4,5,6-Pentachlorophenol 

194



�

�

【【対象物質の構造】  

  

 

p�クロロフェノール 
����番号：����	
���
分子式：���
��� 

o�クロロフェノール 
����番号：�
�
��
�
分子式：���
��� 

 

 �
��	�ジクロロフェノール 
����番号：����
����
分子式：���	���� 

����ジクロロフェノール
����番号：
���
���
分子式：���	���� 

��	�ジクロロフェノール 
����番号：�
������
分子式：���	���� 

��

��

��

�� �   
��	�
�トリクロロフェノール 
����番号：�
��
�	�
分子式：�������� 

��	���トリクロロフェノール
����番号：

������
分子式：���������

��	�
�トリクロロフェノール
����番号：�������
�
分子式：�������� 

  
����	�
�テトラクロロフェノール 

����番号：	����
����
分子式：������	� 

����	���テトラクロロフェノール
����番号：

������
分子式：������	� 

����
���テトラクロロフェノール 

����番号：��
��
�
�
分子式：������	� 

 

����	�
���ペンタクロロフ
ェノール 
����番号：
��
��
�
分子式：�����
��
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【【物理化学的性状】 

物質名� 分子量 ���
（ﾓﾉｱｲｿﾄﾋﾟｯｸ質量）�

比重 ���
��������

沸点 ���
�����

融点 ���
�����

蒸気圧 ���
�	���

水溶解度 ���

����
��

����	��
��
�

（計算値）

p��	� ���
���
����
������

�
�����
������� ���� ��
�� ���

�������
������
������� �
���

o��	� ���
���
����
������

�
�����
������� ���
�� �
�� ����

�������
������
������� �
���

�������	� ����
����
������

�
���
������� ���� ��� ���

�������
�����
������� �
���

�������	� ����
����
������

�
����
������� ���� ��
�� �
��

�������
�����
������� �
���

�������	� ����
����
������ �
�� ���� ��� �
��

�������
�����
������� �
���

������ !�	� ���
���
����
������ �
��� ���� ��� ��

�������
�����
������� �
���

������ !�	� ���
���
����
������

�
���
������� ���� ��� �
���

�������
����

������� �
���

������ !�	� ���
���
����
������ �
���� ���� ���� �
����

�������
��
��

������� �
���

�������� "�	� ���
���
����
������ �
���� ���
�� ���
�� �
�����

�������
��
��

������� �
���

�������� "�	� ���
���
����
������

�
��
�������

����
��#	��� ��� �
�����

�������
���

������� �
���

�������� "�	� ���
���
����
������

�
�����
������� ���� ���� �
�����

�������
��
��

������� �
���

	�	� ���
���
����
������ �
���� ���
�� ���� �
�����

�������
���

������� �
���

 

【毒性、用途】 

������トリクロロフェノール�
〔毒性〕 

ラット（経口） �：������#�、 �
�：������#�、
���：�������#��
ラット（腹腔内注射）
���：�������#��
マウス（経口） �：������#�、 �
�：������#��
トリ（経口）
���：�������#�、（経皮）
���：�������#��

〔用途〕 

染色中間体、殺虫剤、防腐剤（木材用）���

殺菌剤、防かび剤、防汚剤、防腐剤、合成中間体 �� �

�
出典�
�� $%��	&'(	!�)���*�+"("�
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�� 化学物質総合情報提供システム��������
�� �	,
�	�,
�	�����
�
�������
,-������� �
�

§1  分析法 

(1)  分析法の概要 

水質試料にサロゲート物質を添加し、��を調整する。ジビニルベンゼン系の
固相抽出カラムに通水後、ジクロロメタンで測定対象物質を溶出させる。溶出
液を脱水、濃縮し、誘導体化（トリメチルシリル化）を行い、���������法に
より測定する。また、同時に、o�クロロフェノール、p�クロロフェノール、����
ジクロロフェノール、����ジクロロフェノール、����ジクロロフェノール、���� �
トリクロロフェノール、���� �トリクロロフェノール、������ �テトラクロロフェ
ノール、��������テトラクロロフェノール、���� ���テトラクロロフェノール及び
ペンタクロロフェノールの分析も可能である（注 !）。�
�

(2)  試薬・器具 

【試薬】 

������トリクロロフェノール� ："�#�$��
	�,���
�製�（関東化学）�
!�C��������トリクロロフェノール� ：%
��
	&,�	���'���,��

�製�
アセナフテン�d!( 

フェナントレン�d!( 

：関東化学製�内部標準混合溶液�
（�種混合物）�

p�クロロフェノール� ：和光純薬工業製 特級�
o�クロロフェノール� ：和光純薬工業製 特級�
����ジクロロフェノール� ：和光純薬工業製 環境分析用�
����ジクロロフェノール� ：和光純薬工業製 一級�
����ジクロロフェノール� ："�#�$��
	�,���
�製（関東化学）�
���� �トリクロロフェノール� ："�#�$��
	�,���
�製（関東化学）�
���� �トリクロロフェノール� ："�#�$��
	�,���
�製（関東化学）�
������ �テトラクロロフェノール� ：���'�
�&
����,��
�)�'���,��

�製�
��������テトラクロロフェノール� ：���'�
�&
����,��
�)�'���,��

�製�
���� ���テトラクロロフェノール� ：���'�
�&
����,��
�)�'���,��

�製�
ペンタクロロフェノール� ：和光純薬工業製�残留農薬試験用�
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��C���p�クロロフェノール�
��C������ジクロロフェノール�

：	
���.
/0.����01�/01�
2製�
��22����
��
�����0103�
.0����4/51
�

��C��������トリクロロフェノール�
��C����������テトラクロロフェノール�
��C��ペンタクロロフェノール�
抽出用固相カートリッジ� �：	�/
12製� ����������3�52�
脱水用固相カートリッジ� �：	�/
12製� �
3������16�
超純水 � �：和光純薬工業製 �����用�� �
アセトン� � � �：和光純薬工業製 ダイオキシン分析用�
�� 0����塩酸�� � �：和光純薬工業製 定量分析用�
ジクロロメタン� � �：和光純薬工業製ダイオキシン類分析用�
N�O�ビス（トリメチルシリル）トリフルオロアセトアミド� !��"#�$�
� � � � �：��%����%&�'���製 ()*�
�
【【標準液の調製】 

〔標準液〕 

 各クロロフェノールの標準品を正確に �+,+�  
秤量後、ジクロロメタンで �+�
 �に定容し、各 �+++� 7
� �の標準原液とする。�+,+� 7
� �のイソオクタン溶
液であり、そのまま標準原液とする。各標準原液を �+�7�ずつ分取し（������"1��
標準原液は �� �）、�+� �メスフラスコに加え、ジクロロメタンで �+� �に定容
し、�+++�.
� �の標準液とする。�
�
〔サロゲート標準液〕 

 市販の ��C��������"1��標準液（�+,+�7
� �、トルエン溶液）と ��C��ポリクロロ
フェノール標準液（��C��p���、��C����������、��C��������"1��、��C����������"
��、
��C�����、�+,+�7
� �、トルエン溶液）の各標準液を �++�7�分取し、�+� �メス
フラスコに加え、アセトンで �+� �に定容する（�+++�.
� �サロゲート標準原
液）。さらに、アセトンで �+倍に希釈したものを �++�.
� �のサロゲート標準
液とする。�
�
〔内標準液〕 

 市販の内標準混合溶液（アセナフテン�d�+、フェナントレン�d�+、�+,+�7
� �、
トルエン溶液）を �++�7�分取し、�+� �メスフラスコに加え、ジクロロメタン
で �+� �に定容する（�+++�.
� �内標準原液）。さらに、ジクロロメタンで �+
倍に希釈したものを �++�.
� �内標準液とする。�
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〔〔検量線用標準液〕 

 !(((� ����)標準液をジクロロメタンで順次希釈し、(#!((～!((� ����)になる
ように標準液を調製する。標準液 !� �)を分取し、サロゲート標準液を !((� 7)
と誘導体化試薬（N�O�ビス(トリメチルシリル)トリフルオロアセトアミド）を
(#!� �) を添加し、十分に撹拌し、トリメチルシリル化（���）する。室温で !
時間静止した後、内標準液を !((�7)を添加し、検量線用標準液とする。� �
�
【器具】 

コンセントレーター� ：���
��製 ��� 
��������!"#��
共栓付三角フラスコ� ：�((��)�
ピペット� � ：ガラス製  ��)�
マイクロピペット� ：ギルソン製 !(�7)用、!((�7)用、!(((�7)用�
共栓付スピッツ管� ：ガラス製 !(��)�
注射筒� � � ：ガラス製  ��)�
遠心分離機� � ：��������	�
�
パスツールピペット� ：ガラス製�
��用 
������バイアル�：アジレント製� 
�����バイアル�
メスフラスコ� � ：ガラス製� 

����
 

(3)  分析法 

【試料の採取及び保存等】 

 あらかじめアセトン、ヘキサンで洗浄し、十分に乾燥させたガラス瓶に試料
を採取する。その他は、環境省「化学物質環境実態調査実施の手引き」（平成 �

年 � 月）に従う。また、採取した試料はできるだけ速やかに分析することが好
ましく、ただちに分析できない場合は、リン酸で ���	に調整後、冷暗所で保存
し、できるだけ早く分析を行う。�
�
【試料の前処理及び試験液の調製】 

 水質試料 �

���に 


� �����サロゲート標準液を 


� 7�添加し、塩酸また
は水酸化カリウムを用いて ����に調整する。あらかじめジクロロメタン 

���、
アセトン� 

���、精製水� 
����でコンディショニングした抽出用固相カートリ
ッジ� �����������������に

����� �で試料を通水する。超純水

���でカート
リッジを洗浄し、シリンジで軽く通気した後、�


!��で 

�分間遠心分離を行
い、窒素ガスで �
分間通気し、水分を十分に除去する。抽出用固相カートリッ
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ジをリバースし、先端に脱水用固相カートリッジ� ��
"#$$%� �&'��を接続する。
ジクロロメタン� ��()で 
秒間に 
滴程度で対象物質を 

�()共栓付きスピッ
ツ管に溶出する。窒素ガス気流下で、
��� () まで濃縮し、誘導体化試薬�
����%���を 


�7)添加し、室温で 
時間静置する。内標準液を 


�7)添加し、
ジクロロメタンで 
�()に定容して試験液とする。�
�
【【空試験液の調製】 

試料と同じ量の精製水を用い、〔〔試料の前処理及び試験液の調製〕の項に従
って操作し、得られた試験液を空試験液とする。�
�
【測定】 

〔装置条件〕 

使用機種� ：��；�)(
*���
��
+,�、-�；&-�#�.(��&/�)��
使用カラム� ：アジレント製� �%�-����
�(�0�
����((1�
����7(��
カラム温度� ：��2���
(�+��8��
2���(�+�8�)
2�8��2���(�+�

� 8�
)
2�8�	�2���(�+�8��

2��
試料導入方法� ：スプリットレス（パージ開始時間� 
�(�+）�
注入口温度� ：��
2��
キャリヤーガス� ：'
��
���()�(�+��コンスタントフロー�
試料注入量� ：
�7)�
インターフェース温度� ：��
2��
イオン源温度� ：��
2��
イオン化法� ：/��
イオン化電圧� ：�
�
��
検出モード� ：��-�
モニターイオン（注 �）� �

  化合物� 定量用� 確認用�
�$#�-�� 
)�� 
)��

�C�#�$#�-�� 
(
� #�
���$#�-�� �
(� ��
�

�C�#���$#�-�� ���� #�
�&�$#�-�� ���� ����

�C�#�&$#�-�� ��(� #�
�
�$#�-�� �)�� �)(�

�C�#�
�$#�-�� �(�� #�
$�$#�-�� ���� ����

�C�#$�$#�-�� ��(� #�
アセナフテン#d

� 
�	� #�
フェナントレン#d

 
))� #�

�

�
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〔〔検量線〕 
各検量線用標準液 ��7�を �����に注入して分析する。対象物質とサロゲー
ト物質の濃度比、及び得られたピーク面積比から検量線を作成する。なお、サ
ロゲート物質と内標準物質の濃度は各 �	
	����
�とする（注 �）。�
 

〔定量〕 

 試験液 �� 7�を �����に注入し、対象物質とサロゲート物質のピーク面積比
から試験液中の対象物質とサロゲート物質の濃度比を求める。また、アセナフ
テン��d�	とフェナントレン�d�	はサロゲート物質の回収率の計算に使用する。�
�
〔濃度の算出〕 

 試料水中濃度 C��������は次式により算出する。�
�
C���R ��Q���V 

 

R：検量線から求めたサロゲート物質濃度に対する対象物質濃度の比�
Q：試料中に添加したサロゲート物質の量� �����

（添加するサロゲート物質の濃度� �����������添加するサロゲート物質の容量� ����）�
V：試料水量� ����

�
本分析法に従った場合、以下の数値を使用する。�
添加したサロゲート物質量�：� �	
	����
試料量� � � � � � � � � � � � � � � � �  ：� 	
�		���
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〔〔装置検出下限値 (IDL)〕 

本分析の検討に用いた �����の ��	を表 
に示す（注 �）。�
�

表 
 ��	の算出結果�

物質名� ��	�
�
���	��

試料量�
�	��

最終液量�
��	��

��	試料換算値�
�
��	��

o���� ������ � ������ 
��� ����� �
p���� ������ � ����� 
�� ��
�� �
��������� ������ � ����� 
�� ��
�� �
��������� ������ � ����� 
�� ��
�� �
��������� ������ ����� 
�� ��

� �
����������� ������ � ����� 
�� ����� �
����������� ������ ����� 
�� ����� �
����������� ������ ����� 
�� ����� �
���������"��� ������ ����� 
�� ����� �
���������"��� ������ ����� 
�� ����� �
���������"��� ������ � ����� 
�� ����� �
���� ��
�� ����� 
�� ����� �

�
�

〔測定方法の検出下限値 (MDL) 及び定量下限値 (MQL)〕 

本測定方法における��	及び��	を表 �に示す�（注 �）。�
�

表 � ��	及び��	の算出結果�

物質名� 試料量�
�	��

最終液量�
��	��

��	�
�
��	��

��	�
�
��	��

o��� ������ 
��� ���� �����
p��� ������ 
��� 
��� ���� �
��������� ������ 
��� ���� 
��� �
��������� ������ 
��� ���
 
�
� �
��������� ������ 
��� ���� 
��� �
����������� ������ 
��� ���� ���� �
����������� ������ 
��� ���� 
��� �
����������� ������ 
��� ���� 
��� �
���������"��� ������ 
��� ���� 
��� �
���������"��� ������ 
��� ���� ���� �
���������"��� ������ 
��� ���� ���� �
���� ������ 
��� 
��� ���� �
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注注解 

�
（注 �）本測定法は、平成 ��年度 化学物質分析法開発調査報告書 ������トリ

クロロフェノール（水質）の分析法に準拠して行った。�
（注 �）� �	
化されたクロロフェノールのモニターイオンは、�	
基よりメチ

ルがひとつ外れた質量数�m/z�とする。�
（注 
）������トリクロロフェノール、������トリクロロフェノール、
�����トリク

ロロフェノール及びペンタクロロフェノールの検量線は、高濃度におい
て直線性を示さなかった。�

（注 �）���は、「化学物質環境実態調査実施の手引き」（平成 ��年 
月）にし
たがって算出した。算出結果を表 
��～� に、測定時のクロマトグラム
を図 ���～�に示す。�
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表 ��� ���の算出結果�（その �）�
対象物質名� o��� p��� ��������� ���������
試料量� !�$� +,�++� � +,�++� � +,�++� +,�++�
最終液量� !��$� �,+� � � � �,+� � � � �,+� �,+�
注入液濃度� !�����$� +,�++� � +,�++� � +,�++� +,�++�
装置注入量� !7�$� �,+� � � � �,+� � � � �,+� �,+�
結果 ��!�����$� +,�+�� � +,���� � ������ �������
結果 ��	
��
��� ������ � ������ � ������ ������
結果 ��	
��
��� ������ � ������ � ������ ������
結果 ��	
��
��� ������ � ������ � ������ ������
結果 ��	
��
��� ������� ������ � ������ �������
結果 ��	
��
��� ������� ������ � ������ �������
結果 ��	
��
��� ������ � ������ � ������ ������
平均値� 	
��
��� ������� ������� ������� �������
標準偏差� 	
��
��� ������� ������� �������� �������
����	
��
��� ������ � ������ � ������ ������
���試料換算値� 	
����� ����� � � ����� � � ����� �����
���比� ���� � � � � � � ��� ��� ���
���	��� ���� � � � ���� ���� ����
 �  �  �  �  �
対象物質名� ��������� ������� ��� ������� ��� ����������
試料量� 	��� ������ ������ ������ ������
最終液量� 	
��� ���� ���� ���� ����
注入液濃度� 	
��
��� ������ ������ ������ ������
装置注入量� 	7��� ���� ���� ���� ����
結果 ��	
��
��� ������ ������ ������ ������
結果 ��	
��
��� ������ ������ ������ ������
結果 ��	
��
��� ������ ������ ������ ������
結果 ��	
��
��� ������ ������ ������ ������
結果 ��	
��
��� ������ ������ ������ ������
結果 ��	
��
��� ������� ������ ������ ������
結果 ��	
��
��� ������ ������ ������ ������
平均値� 	
��
��� ������� ������� ������� �������
標準偏差� 	
��
��� �������� ������� ������� �������
����	
��
��� ������ ������ ������ ������
���試料換算値� 	
����� ����� ����� ����� �����
���比� ��� ��� ��� ���
���	��� ���� ���� ���� ����

�
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表 ��� ���の算出結果�（その �）�
対象物質名� �������� ��� �������� ��� �������� ���� ����
試料量� 	��� ������ ������ ������ ������
最終液量� 	���� ���� ���� ���� ����
注入液濃度� 	!������ ������ ������ ������ ������
装置注入量� 	7��� ���� ���� ���� ����
結果 ��	!������ ������ ������ ������ ������
結果 ��	!������ ������ ������ ������ ������
結果 ��	!������ ������ ������ ������ ������
結果 ��	!������ ������ ������ ������ ������
結果 ��	!������ ������ ������ ������ ������
結果 ��	!������ ������ ������ ������ ������
結果 ��	!������ ������ ������ ������ ������
平均値� 	!������ ������� ������� ������� �������
標準偏差� 	!������ ������� ������� ������� �������
����	!������ ������ ������ ������ �����
���試料換算値� 	!����� ����� ����� ����� �����
�� 比� ��� ��� ��� ���
�!�	��� ���� ���� ���� ����

 ���������������	
	����
�9����
���
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
図 ��� ���測定時のクロロフェノール����のクロマトグラム� �	
�	��������

m/z�������

m/z�������

��C��p��������

p��������
o�������
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�
図 
�� ���測定時のジクロロフェノール����のクロマトグラム� ���
�� ��!���
 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
図
�� ���測定時のトリクロロフェノール����のクロマトグラム� ������ ��!���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

図 
�� ���測定時のテトラクロロフェノール����のクロマトグラム�
� ������ ��!���

m/z ������

m/z ������

�

��C	
������	

���

���

�������

���

���
������	

���

���

������	

���

���

��C	
���
����

���

���
����

������
����

���

��	
����

���

m/z�������

m/z ������

m/z�������

m/z ������

��C	
�����

���

��

��C	
����	

���

��

����	

���

��
�����

���

��

�����

���

���

m/z ������
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図 ��� ���測定時のペンタクロロフェノール��	
のクロマトグラム�
��
����������

�
表 ��� 	��及び	��の算出結果（河川水）（その �）�

対象物質名� o��� p��� ��������� ���������
試料量� ���� �
���� �
���� �
���� �
���� �
標準添加量� ����� �
���� �
���� �
���� �
���� �
試料換算濃度� ������� �
�� � � �
�� � � �
�� � � �
�� � � �
最終液量� ����� �
�� � � �
�� � � �
�� � � �
�� � � �
注入液濃度� �������� �
���� �
���� �
���� �
���� �
装置注入量� �7��� �
�� � � �
�� � � �
�� � � �
�� � � �
操作ﾌﾞﾗﾝｸ平均� ��������� ��� ��
��� � � ��� ���
無添加試料� ��������� ��� �
�� � � ��
���� ���
結果 ��������� �
��� � �
��� � �
��� � �
��� � �
結果 ��������� �
��� � �
��� � �
��� � �
��� � �
結果 ��������� �
��� � �
��� � �
��� � �
��� � �
結果 ��������� �
��� � �
��� � �
��� � �
��� � �
結果 ��������� �
��� � �
��� � �
��� � �
��� � �
結果 ��������� �
��� � �
��� � �
��� � �
��� � �
結果 ��������� �
���� �
��� � �
��� � �
��� � �
結果 ��������� �
��� � �
��� � �
��� � �
��� � �
平均値� ������� �
���� �
���� �
���� �
���� �
標準偏差� ������� �
���� �
���� �
���� �
���� �
	������������ �
��� � �
�� � � �
��� � �
��� � �
	������������ �
��� � �
�� � � �
�� � � �
�� � � �

��比� �
�� � � ��� � � � � � ���� ���
� ��!�� �
�� � � �
�� � � ��� � � � �
�� � � �

�

m/z�"�����

m/z "�����

��C�������	
�

�����	
�

m/z�"�����

m/z "�����
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表 ��� ���及び���の算出結果（河川水）（その �）�
対象物質名� ��������� �������#��� �������#��� �������#���
試料量� ���� �
���� �
���� �
���� � �
����
標準添加量� ����� �
���� �
���� �
���� � �
����
試料換算濃度� ������� �
�� � � �
�� � � �
�� � � � �
�� � �
最終液量� ����� �
�� � � �
�� � � �
�� � � � �
�� � �
注入液濃度� �������� �
���� �
���� �
���� � �
����
装置注入量� �7��� �
�� � � �
�� � � �
�� � � � �
�� � �
操作ﾌﾞﾗﾝｸ平均� ��������� ��� � � ��� � � ��� � � � ��� � �
無添加試料� �����	
�� ��� � � �
�� � � ��� � � � ��� � �
結果 �������	� �
��� � �
��� � �
��� � � �
��� �
結果 �������	� �
��� � �
��� � �
��� � � �
��� �
結果 �������	� �
��� � �
��� � �
��� � � �
��� �
結果 �������	� �
��� � �
��� � �
��� � � �
��� �
結果 �������	� �
��� � �
��� � �
��� � � �
��� �
結果 �������	� �
��� � �
��� � �
��� � � �
��� �
結果 �������	� �
��� � �
��� � �
��� � � �
��� �
結果 �������	� �
��� � �
��� � �
��� � � �
��� �
平均値� �����	� �
���� �
���� �
���� � �
����
標準偏差� �����	� �
���� �
���� �
���� � �
����
���������	
�� �
��� � �
��� � �
��� � � �
��� �
���������	
�� �
�� � � �
�� � � �
�� � � � �
�� � �
���比� ��� � � � ��� � � � ��� � � � � �
�� � �
�����	� �
�� � � �
�� � � �
�� � � � �
�� � �
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表 ��� ���及び���の算出結果（河川水）（その �）�
対象物質名� ������������ ������������ ������������� ����
試料量� ��	� �
���� �
���� �
���� � �
����
標準添加量� �� 	� �
���� �
���� �
���� � �
����
試料換算濃度� �� ��	� �
�� � � �
�� � � �
�� � � � �
�� � �
最終液量� ���	� �
�� � � �
�� � � �
�� � � � �
�� � �
注入液濃度� �� ���	� �
���� �
���� �
���� � �
����
装置注入量� �7�	� �
�� � � �
�� � � �
�� � � � �
�� � �
操作ﾌﾞﾗﾝｸ平均� �� ��	
�� !�� � � !�� � � !�� � � � !�� � �
無添加試料� �� ��	
�� !�� � � !�� � � !�� � � � !�� � �
結果 ���� ��	� �
��� � �
��� � �
��� � � �
��� �
結果 ���� ��	� �
��� � �
��� � �
��� � � �
��� �
結果 ���� ��	� �
��� � �
��� � �
��� � � �
��� �
結果 ���� ��	� �
��� � �
��� � �
��� � � �
��� �
結果 ���� ��	� �
��� � �
��� � �
��� � � �
��� �
結果 ���� ��	� �
��� � �
��� � �
��� � � �
��� �
結果 ���� ��	� �
��� � �
��� � �
��� � � �
��� �
結果 ���� ��	� �
��� � �
��� � �
��� � � �
��� �
平均値� �� ��	� �
���� �
���� �
���� � �
����
標準偏差� �� ��	� �
���� �
���� �
���� � �
����
������ ��	
�� �
��� � �
��� � �
��� � � �
�� � �
������ ��	
�� �
�� � � �
�� � � �
�� � � � �
�� � �
"�!比� ��� � � � ��� � � � ��� � � � � ��� � � �
�����	� �
�� � � ��� � � � �
�� � � � ��� � � �

�

�：試料のマトリックスのみが無い状態で他は同様の操作を行い測定した値の
平均値� ���"��	�


�：���算出用試料に標準を添加していない状態で含まれる濃度� ���"��	�

�：����"�#���������
��	�$�9����$���

�：����"�9����$����

�：図 ��� 及び図 ��� のクロマトグラムで示すように、�����������" のピーク
は妨害ピークのため、"�! 比を算出することができなかった。��" 化によ
る妨害ピークとショルダーピークとして現れる �����������"を分割して定
量した。�
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図 ��� ���測定時のクロロフェノール����のクロマトグラム�
�
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図 ��� ���測定時のジクロロフェノール����のクロマトグラム�
�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 ��	 ���測定時のトリクロロフェノール����のクロマトグラム�
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図 ��� �"�測定時のテトラクロロフェノール���
のクロマトグラム�
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 ��� �"�測定時のペンタクロロフェノール���
のクロマトグラム�
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§2  解説 

 

【分析法】 

〔フローチャート〕 

分析法のフローチャートを図 �に示す。�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

図 � 分析法のフローチャート�
�
�
�
�
�
�
�
�

水試料 固相抽出 

��(�(��������(
�	�������

�		����

���#���������
（トリメチルシリル化）�

室温� ��&!�

誘導体化 ��	
���

�

濃縮 

内標準添加� �
各 ��������

遠心分離：����!)�����������
��通気：�������

��気流下�
������まで�

溶出・脱水 

ジクロロメタン� �����
（バックフラッシュ�
＋�")���#��!�）�

固相の水分除去 

)��調整 

)����������
サロゲート�各 �������

洗浄 

超純水�
������

ジクロロメタン� ����

定容 
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〔〔検量線〕 

検量線を図 �
�～��に検量線作成用データを表 �
�～��に示す。�
�

�
 

図 �
� o
クロロフェノール
���の検量線（サロゲート濃度 �������	
�、�
低濃度領域：�����～�������	
�、高濃度領域：����～������	
�）�

�
�

�
�
図 
�� p�クロロフェノール����の検量線（サロゲート濃度 �������	
�、�
低濃度領域：�����～�������	
�、高濃度領域：����～������	
�）�
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 � � �� ��

応
答
比
�

�����

�����

濃度� ���	
���→� � ���� � � � ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� � � � � � �濃度� ���	
���→� ����� � � � � � � ����� � � � � � � � � � � � � ������

濃度� ���	
���→� � ���� � � � ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� � � � � � �濃度� ���	
���→� ����� � � � � � � ����� � � � � � � � � � � � � ������

応
答
比
�

応
答
比
�
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図 ��� ����ジクロロフェノール� 
$の検量線（サロゲート濃度 �	
	������、�
低濃度領域：	
�		～�
		������、高濃度領域：�
		～�		������）�

�
�

 
 

図 ��� ����ジクロロフェノール� 
$の検量線（サロゲート濃度 �	
	������、�
低濃度領域：	
�		～�
		������、高濃度領域：�
		～�		������）�
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図 ��� ����ジクロロフェノール� 
$の検量線（サロゲート濃度 �	
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低濃度領域：	
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図 ��� �
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��トリクロロフェノール� �$の検量線（サロゲート濃度 �������	
�、
低濃度領域：�����～�������	
�、高濃度領域：��～������	
�）�
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�は直線領域ではないため、検量線から除外した） 
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図 ���� �
�
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��テトラクロロフェノール� �$の検量線（サロゲート濃度 �����
��	
�、低濃度領域：�����～�������	
�、高濃度領域：����～������	
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図 ���� ペンタクロロフェノール� �$の検量線（サロゲート濃度 �������	
�、
低濃度領域：�����～������	
�、高濃度領域：����～������	
�）�
（������	
�は、検量線の直線領域ではないため、除外した） 
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表 ��� o�クロロフェノール� �$の検量線作成用データ�

濃度比�
標準液濃度�
���	
���
�
���

応答値�
応答比�
���	�����

対象物質� ����� ｻﾛｹﾞｰﾄ物質� ������
o�
�� �$ ��C��p�
�� �$�
�m/z ������� �m/z �������

����� ������ ����� � ������� ��������
����� ������ ����� � ������� ��������
����� ������ ����� � ������� ��������
���� � ����� ����� � ������� ��������
���� � ����� ������ � ������� ��������
���� � ����� ������ � ������� ��������
�� � � ����� ������ � ������� ��������
�� � � ����� ������� � ������� �������
�� � � ����� ������� � ������� �������
��� � � ���� � ������� � ������� �������
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表 ��� ����ジクロロフェノール����の検量線作成用データ�

濃度比�
標準液濃度�
���	����
�����

応答値�
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表 ��� �	��ジクロロフェノール����の検量線作成用データ�
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表 ��� �	��ジクロロフェノール����の検量線作成用データ�

濃度比�
標準液濃度�
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 ��

応答値�
応答比�
�� ��� ��
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表 ��� �	�	��トリクロロフェノール�
��の検量線作成用データ�

濃度比�
標準液濃度�
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表 ��� �	�	�	
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����� ������ ����� � ������ ��������
���� � ����� ����� � ��

�� ��������
���� � ����� ����� � 

���� ��������
���� � ����� ������ � 

�
�� ����
���
�� � � ����� ������ � ������ ��
�����
�� � � ����� �
���� � 
����� ������� �
�� � � ����� ���

�� � 
����� ������� �

��� � � ���� � ������� � 
����� 
�
��
� �
��� � � ���� � �
�

�� � 
����� ������� � � �

サロゲート濃度：�����������
�
�

表 ���� �	�	�	
�テトラクロロフェノール�
��の検量線作成用データ�

濃度比�
標準液濃度�

��������
�
���

応答値�
応答比�
���������

対象物質� ����� ｻﾛｹﾞｰﾄ物質� ������
�	�	�	
�
�
��
�� ��C
��	�	�	
�
�
��
���

�m/z������ �m/z������
����� ������ ���� � ������ ��������
����� ������ ����� � ������ ��������
���� � ����� ����� � ��

�� ��������
���� � ����� ����� � 

���� ��������
���� � ����� ������ � 

�
�� ��������
�� � � ����� ��
��� � ������ ��������
�� � � ����� 
����� � 
����� ��������
�� � � ����� ���

�� � 
����� ������� �

��� � � ���� � ��
���� � 
����� �����
� �
��� � � ���� � 
������ � 
����� ������� �

サロゲート濃度：�����������
�
�
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表 ���� �	�	�	��テトラクロロフェノール�
��の検量線作成用データ�

濃度比�
標準液濃度�

��������
�
���

応答値�
応答比�
���������

対象物質� ����� ｻﾛｹﾞｰﾄ物質� ������
�	�	�	��
�
��
�� ��C
��	�	�	
�
�
��
���

�m/z ������� �m/z �������
����� ������ ��
�� � ������ ��������
����� ������ ����� � ������ ��������
���� � ����� ����� � ��

�� ������
�
���� � ����� 

��� � 

���� �����
��
���� � ����� ������ � 

�
�� ��������
�� � � ����� ������ � ������ ��������
�� � � ����� 
����� � 
����� ����
� � �
�� � � ����� ������� � 
����� ������ � �

��� � � ���� � ���

�� � 
����� ������� �
��� � � ���� � 
������ � 
����� ������ � � � �

サロゲート濃度：�����������
�
�

表 ���� ペンタクロロフェノール�
��の検量線作成用データ�

濃度比�
標準液濃度�

��������
�
���

応答値�
応答比�
���������

対象物質� ����� ｻﾛｹﾞｰﾄ物質� ������
�
��
��� ��C
��
��
���
�m/z ������� �m/z �������

����� ������ ���� � ������ �����
��
���
� ��
��� ���� � ������ ��������
����� ����� ����� � ���
�� ��������
���� � ����� ����� � ������ ��������
��
� � 
���� ���
�� � ������ ��������
���� � ����� ������ � ������ ���
��� �
�� � � ����� �
���� � ������ ������� �

� � � 
���� ��
���� � �
���� ����
�� �

��� � � ���� � ������� � ������ ����
�� �
��� � � ���� � 
�


�� � ������ ������� � � �

サロゲート濃度：���������� 
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〔〔標準物質のクロマトグラム〕 

標準液のクロマトグラムを図 ���～�に示す。�

�
図 ����������と �	C
�������の標準物質のクロマトグラム�

�

�
図 �����
������と �	C
��
������の標準物質のクロマトグラム�

�

�
図 ��	���������、�	C
���������とアセナフテン�d��の標準物質のクロマトグラム�

o�������� p��������

�	C
�p��������

��
��
�������
�����
�������

	����
�������

�	C
������
�������

����
����������
��������������� 	��������������

�	C
�����������������	C
�����
����������

�d�� 

m/z�������

m/z�������

m/z�������

m/z�������

m/z�����	�

m/z�������

m/z����
��
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�
図 ����������	
、�	C
�������	
との標準物質のクロマトグラム�

�

�
図 ���� � �����	
、�	C
������	
とフェナントレン�d��の標準物質の�

クロマトグラム�
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��	���
��
������	
�

��	���
�������	
� ��	�����������	
�

�	C
�������
�������	
�

�����	
�

�	C
������	
�

�d�� 

m/z ������

m/z ������

m/z���	�	�

m/z ��	���

m/z�������
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〔〔標準物質のマススペクトル〕 

標準液のクロマトグラムを図 
��～��に示す。�

�
図 
�� o�������のマススペクトル�

�
図 ��� p�������のマススペクトル�

�
図 ��	 ����
�������のマススペクトル�

�
図 ��� ����
�������のマススペクトル�

m/z�
�����

m/z�
�����

m/z�
����� m/z�
�����

m/z�
�����
m/z�
�����

m/z�
�����
m/z�
�����
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�
図 ��� 	����
������のマススペクトル�

�

図 ��� ��������������のマススペクトル�

�

図 ��� ���������	��
�のマススペクトル�

�
図 ��� 
��������	��
�のマススペクトル�

m/z������� m/z�������

m/z�����
� m/z�������

m/z�����
�
m/z�������

m/z�����
� m/z�������
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�
図 ��� ��	��������	��
�のマススペクトル�

�
図 ���� ��	��������	��
�のマススペクトル�

�
図 ���� ��	��������	��
�のマススペクトル�

�
図 ���� 	�	��
�のマススペクトル�

m/z�
����� m/z�
�����

m/z�
�����
m/z�
�����

m/z�
�����
m/z�
�����

m/z�
�	�	�
m/z�
�	���
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�
図 ���
 �
C��o�������のマススペクトル�

�
図 ���� �	C��
�����
�����のマススペクトル�

�
図 ���� �	C��
�������
�����のマススペクトル�

�
図 ���� �	C��
�������
�����のマススペクトル�

m/z�������

m/z���

��

m/z���
���

m/z���
���
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�
図 ���� �	C����	��������	��
�のマススペクトル�

�
図 ���� �	C��	�	��
�のマススペクトル�

�
図 ���� アセナフテン�d��のマススペクトル�

�
図 ���� フェナントレン�d��のマススペクトル�

 

 

 

 

m/z�
�����

m/z�
�	���

m/z�
�����

m/z�
�����
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〔〔操作ブランク試験〕 

 精製水を用いて操作ブランクの検討を行った。その結果、すべての異性体で
���以下であった。�
�
〔添加回収試験〕 

河川水及び海水への標準物質の添加回収試験結果を表 ���～�に示す。また、
試験に用いた河川水及び海水中の測定結果も示す。 

�
表 ��� 添加回収試験の結果（河川水）�

試�
料�
名�

物質名�
試�
料�
量�
��	�

添加量
���	�

試
験
数

検出�
濃度�
�����	�

回�
収�
率�
��	�

変動�
係数�
��	�

サロゲート
回収率�
��	�

河�
川�
水�

o�
������ �
�� 無添加 � �� � � �� ��
�
�� � � �� � ��� ��
�� ��

p�
������ �
�� 無添加 � �
� � �� ��
�
�� � � �� � ��� �
�� ��

������
������ �
�� 無添加 � ���
�� 	
 � �� ��
�
�� � � �� � �� �
�� ��

������
������ �
�� 無添加 � �� � � �� ��
�
�� � � �� � ��� �
�� ��

������
������ �
�� 無添加 � �� � � �� ��
�
�� � � �� � �� �
�� ��

��������
������ �
�� 無添加 � �
� � �� ��
�
�� � � �� � ��� �
�� ��

��������
������ �
�� 無添加 � �� � � �� ��
�
�� � � �� � ��� �
�� ��

��������
������ �
�� 無添加 � �� � � �� ��
�
�� � � �� � ��� �
�� ��

���������"
������ �
�� 無添加 � �� � � �� ��
�
�� �� � �� � ��� �
�� ��

���������"
������ �
�� 無添加 � �� � � �� ��
�
�� �� � �� � ��� �
�� ��

���������"
������ �
�� 無添加 � �� � � �� ��
�
�� �� � �� � �� �
�� ��

�
������ �
�� 無添加 � �� � � �� ���
�
�� �� � �� � ��� �
�� ���


����以下の値の場合、数値を括弧付とした。�
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表 ��� 添加回収試験の結果（海水）�

試�
料�
名�

物質名�
試�
料�
量�
��	�

添加量�
���	�

試
験
数

検出�
濃度�
�����	�

回�
収�
率�
��	�

変動�
係数�
��	�

サロゲート
回収率�
��	�

海�
水�

o�
������
�
�� 無添加� � �� � � �� ��
�
�� �� � �� � ��� �
�� ��

p�
������
�
�� 無添加� � �
� � �� ��
�
�� �� � �� � ��� �
�� ��

������
������
�
�� 無添加� � �
� � �� ��
�
�� �� � ��� � ��� �
�� ��

������
������
�
�� 無添加� � �� � � �� ��
�
�� �� � �� � ��� �
�� ��

������
������
�
�� 無添加� � �� � � �� ��
�
�� �� � �� � �� �
�� ��

��������
������
�
�� 無添加� � �
� � �� ��
�
�� �� � �� � ��� �
�� ��

��������
������
�
�� 無添加� � �� � � �� ��
�
�� �� � ��� � ��� �
�� ��

��������
������
�
�� 無添加� � �� � � �� ��
�
�� �� � �� � ��� �
�� ��

���������"
������
�
�� 無添加� � �� � � �� ��
�
�� ��� � �� � ��� �
�� ��

���������"
������
�
�� 無添加� � �� � � �� ��
�
�� ��� � �� � ��� �
�� ��

���������"
������
�
�� 無添加� � �� � � �� ��
�
�� ��� � ��� � �� �
�� ��

�
������
�
�� 無添加� � ��
��	 
 � �� ��
�
�� ��� � �� � ��� �
�� ���


����以下の値の場合、数値を括弧付とした。�
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〔〔分解性スクリーニング試験〕 

分解性スクリーニング試験の結果を表 �に示す。�
�

表 � 分解性スクリーニング試験の結果�

物質名� ��
試
験
数�

初期濃度� �日後の残存率
��	�

������� 暗所� 明所�

o�クロロフェノール�
�

�� ��
		� ��


 ��	� � 

�

 
	� ��

p�クロロフェノール�
�

�� ��


� ��


 ���� � 
��

 ��	� ��

����ジクロロフェノール�
�

�� ��

�� ��


 
	� � �
�

 

� ��

����ジクロロフェノール�
�

�� ��
���� ��


 ���� � 	
�

 ���� ��

����ジクロロフェノール�
�

�� ��
���� ��


 ���� � 

�

 
�� ��

������トリクロロフェノール�
�

�� ���
���� ��


 

� � ���

 
�� ��

������トリクロロフェノール�
�

�� ���
���� ��


 

� � 
��

 

� ��

������トリクロロフェノール�
�

�� ���

�� ��


 ���� ����

 
�� ��

��������テトラクロロフェノ
ール�

�
�� ���



� ��

 
�� � �
�

 
�� ��

��������テトラクロロフェノ
ール�

�
�� ���


�� ��

 	�� � ���

 

� ��

��������テトラクロロフェノ
ール�

�
�� ���


�� ��

 	�� � ���

 
�� ��

ペンタクロロフェノール�
�

�� ���
���� ��


 ���� � �
�

 
�� ��

�
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表 �に示すように、����の明所において、����ジクロロフェノール、������ト
リクロロフェノール、��	�����テトラクロロフェノール、��	�
���テトラクロロフ
ェノール、��	���
�テトラクロロフェノール及びペンタクロロフェノールの分解
が確認された。一般的に、フェノール類は、フェノール分解菌によって分解さ
れやすく、また、酸化性物質、還元性物質、アルカリなどの作用を受けやすい
ので、試験は試料採取後ただちに行い、ただちに行えない場合は、��
��������	�	
の方法により、試料にリン酸を加えて、��を約 �にし、試料 ���につき硫酸銅
����五水和物 ���を加えて振り混ぜ、�～����の暗所に保存し、できるだけ早く試
験する。したがって、精製水に①����（リン酸添加）、②硫酸銅����五水和物添加
及び③����（リン酸添加）＋硫酸銅����五水和物添加の添加条件で、暗所及び明
所において分解性を調べた。その結果を表 ����～表 ���に示す。なお、硫酸銅を
添加した精製水の ��は約 ��
であった。表 ����～表 ���に示すように、すべて
の添加条件において、暗所及び明所であってもクロロフェノール類は分解しな
かった。したがって、明所でも約 ����に調整すれば、分解を抑制できることが
分かった。�

�
表 ��� ���及び硫酸銅添加時の分解性スクリーニング試験の結果�

物質名� 保存条件�
試
験
数

初期
濃度�
�������

�日後の�
残存率� ���

暗所� 明所

o�クロロフェノール�
①� ����（リン酸）�

� 
�
� ��� � ��

②� ��
��� � �	� � ��
③� �� �（リン酸）

���
��
���� ���

p�クロロフェノール�
①� ����（リン酸）�

� 
�
� ��� � ��

②� ��
��� � ��� � ��
③� �� �（リン酸）

���
��
� ��� � �
�

����ジクロロフェノール�
①� ����（リン酸）�

� 
�
� ��� � ��

②� ��
��� � ��� � ��
③� �� �（リン酸）

���
��
� ��� � ���

����ジクロロフェノール�
①� ����（リン酸）�

� 
�
���� ���

②� ��
��� ���� ���
③� �� �（リン酸）

���
��
� ��� � ���

	���ジクロロフェノール�
①� ����（リン酸）�

� 
�
� �	� � �


②� ��
��� � ��� � ��
③� �� �（リン酸）

���
��
� �
� � �
�
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�
表 	�� ����及び硫酸銅添加時の分解性スクリーニング試験の結果�

物質名� 保存条件�
試
験
数

初期
濃度�


日後の残
存率����

������� 暗所� 明所

������トリクロロ�
フェノール�

①� �� �（リン酸）
� ���

� 	�� � 
�
②� ��$��� � 	�� � 	

③� �� �（リン酸）

���$�� � 
�� � 
��

������トリクロロ�
フェノール�

①� �� �（リン酸）
� ���

���� � 	

②� ��$��� � 
�� � 	�
③� �� �（リン酸）

���$�� � 	
� � 	
�

������トリクロロ�
フェノール�

①� �� �（リン酸）
� ���

� 
�� � 	�
②� ��$��� � 
	� � 
�
③� �� �（リン酸）

���$�� � 
�� � 	��

��������テトラクロロ�
フェノール�

①� �� �（リン酸）
� ���

� 
�� � 
�
②� ��$��� � �
� � 	�
③� �� �（リン酸）

���$�� � 
�� � 	��

��������テトラクロロ�
フェノール�

①� �� �（リン酸）
� ���

���� � 


②� ��$��� � 	
� � 
�
③� �� �（リン酸）

���$�� � 
�� � 	��

��������テトラクロロ�
フェノール�

①� �� �（リン酸）
� ���

� 
�� � �	
②� ��$��� � ��� � 	

③� �� �（リン酸）

���$�� � 
�� � 
��

ペンタクロロフェノール�
①� �� �（リン酸）

� ���

���� ���
②� ��$��� � 
�� ���
③� �� �（リン酸）

���$�� ���� ����

 

〔〔保存性試験〕 

 〔分解性スクリーニング試験〕において、��� �に調整することで明所におけ
るクロロフェノール類の分解抑制が可能となった。実際の試料では、フェノー
ル分解菌の存在や、酸化性物質及び還元性物質の存在やアルカリなどの作用で
分解する可能性もある。そのため、河川水に①����（リン酸添加）＋硫酸銅����
五水和物添加、②����（リン酸添加）、③無添加、の添加条件で冷暗所において
保存性試験を行った結果を表 
に示す。表 
に示すように、��� �において硫酸
銅の有無で保存性に差はなかった。また、無添加であっても冷暗所保存であれ
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�

�

ば、クロロフェノール類は安定であった。したがって、分解性スクリーニング
試験と保存性試験の結果を考え合わせると、採取した試料をできるだけ速やか
に分析することが好ましく、ただちに分析できない場合は、リン酸で ����に調
整し、冷暗所で保存し、できるだけ早く分析を行う。 

�
表 
 保存性試験結果�

物質名� 保存条件�
試
験
数

初期濃度 冷暗所での�
残存率� ����

������� �日後� 
日後�

o-クロロフェノール�
����（リン酸）
������ �� ��

���� ����

�	��（リン酸） ���� �
�
無添加 � ��� �



p�クロロフェノール�
�	��（リン酸）
������ �� ��

���� �
��

�	��（リン酸） � �
� � ��
無添加 � �
� � ��

����ジクロロフェノール�
�	��（リン酸）
������ �� ��

�

� �

�

�	��（リン酸） �
�� ���
無添加 ���� ���

����ジクロロフェノール�
�	��（リン酸）
������ �� ��

�

� ����

�	��（リン酸） �
�� �
�
無添加 �
�� ���

����ジクロロフェノール�
�	��（リン酸）
������ �� ��

�
�� ����

�	��（リン酸） �

� �
�
無添加 � ��� �
�

������トリクロロ�
フェノール�

�	��（リン酸）
������ �� �
�

� ��� �
��

�	��（リン酸） �
�� � ��
無添加 � ��� ��


������トリクロロ�
フェノール�

�	��（リン酸）
������ �� �
�

���� �
��

�	��（リン酸） � ��� � ��
無添加 � ��� ���

������トリクロロ�
フェノール�

�	��（リン酸）
������ �� �
�

� ��� �
��

�	��（リン酸） � ��� � 
�
無添加 � ��� � 
�

��������テトラクロロ�
フェノール�

�	��（リン酸）
������ �� �
�

� ��� � ���

�	��（リン酸） � ��� �


無添加 � ��� � ��
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�

物質名� 保存条件�
試
験
数

初期濃度 冷暗所での�
残存率� ����

������� �日後� �日後�

��������テトラクロロ�
フェノール�

����（リン酸）
������ �� ���

� ��� � ���

����（リン酸） ��� � ���
無添加 ���� ����

��������テトラクロロ�
フェノール�

����（リン酸）
������ �� ���

� ��� � ���

����（リン酸） ��� � ���
無添加 ��� � ���

ペンタクロロ�
フェノール�

����（リン酸）
������ �� ���

� ��� � ���

����（リン酸） ��� � ���
無添加 ���� � ���

�
〔〔環境試料の分析〕 

環境試料（河川水及び海水）のポリクロロフェノールの測定結果を表 ��に示
す。河川水を測定したクロマトグラムを図 ���～��� に、海水を測定したクロマ
トグラムを図 ���～�に示す。�
�
表 �� 環境試料（河川水及び海水）のポリクロロフェノールの測定結果�

物質名�
検出濃度� �������
河川水� 海水�

o���� ��� ���
p���� �
��  �
�� �
����� ��� ��
���
� �
�� �
����� ��� ��� ���
����� ��� ��� ���
������!"��� �
� � �
�� �
������!"��� ��� ���
������!"��� ��� ���
��������!#��� ��� ���
��������!#��� ��� ���
��������!#��� ��� ���
���� ��� ��
���
�

� 
$��以下は括弧付とした。� �
�
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�

図 ��� 河川水中の �	��
�及び �	C���	��
�のクロマトグラム�

�

図 ��
 河川水中の �
�	��
�及び �	C���
�	��
�のクロマトグラム�
�

�

図 ��	 河川水中の ���	��
�及び �	C�����	��
�のクロマトグラム�
�

�	C��p��	��
��

p��	��
��
o��	��
�

m/z�������

m/z�������

�	C��
����
�	��
��

	����
�	��
�
����
�	��
��


����
�	��
��

m/z���
���

m/z���

��

m/z���
�	�

m/z���
���

�	C��
��������	��
�

�	C��
��������	��
��


��������	��
�


��������	��
� 	��������	��
�
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�

�
図 ��� 河川水中の ������	
及び �	C��������	
のクロマトグラム�

�

�
図 ��� 河川水中の �����	
及び �	C�������	
のクロマトグラム�

�
�

�
図 ��� 海水中の ����	
及び �	C������	
のクロマトグラム�

�

�	C��
�	�����������	
�


�	�����������	


�	�����������	
�


�	�����������	
�

m/z ��
���

m/z ��
���

�	C�������	
�

�����	
�
m/z���	
	�

m/z ��	
��

�	C��p�����	
�

p�����	
�
o�����	


m/z�������

m/z�������
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�
図 ��
 海水中の �

���	
及び �	C���

���	
のクロマトグラム�

�

�
図 ��	 海水中の ��
���	
及び �	C����
���	
のクロマトグラム�

�

�
図 ��� 海水中の ��
���	
及び �	C����
���	
のクロマトグラム�

�

�	C��
����

���	
�

	����

���	
�

����

���	
�


����

���	
�

m/z���
���

m/z���

��

m/z���
�	�

m/z���
���

�	C��
�������
���	


�	C��
�������
���	
�


�������
���	
�

�������
���	
 	�������
���	


�	C��
�	�������
���	
�


�	�������
���	



�	�������
���	
�

�	�������
���	
�

m/z ��
���

m/z ��
���
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�

�

�
図 ��� 海水中の �������及び ��C���������のクロマトグラム�

�
�
〔〔評価〕 

本法は、環境水中に含まれる �	�	��トリクロロフェノールを分析することが可
能である。また、本法の���は 
����% ��、���は ����% ��である。なお、本
法は、o�クロロフェノール� ����：
��
� % ���、p�クロロフェノール� ����：����
% ���、�	��ジクロロフェノール� ����：
���� % ���、�	��ジクロロフェノール�
����：
���� % ���、�	��ジクロロフェノール� ����：
���� % ���、�	�	��トリクロ
ロフェノール� ����：
����% ���、�	�	��トリクロロフェノール� ����：
����% ���、
�	�	�	��テトラクロロフェノール� ����：
����% ���、�	�	�	��テトラクロロフェノ
ール� ����：
�
��% ���、�	�	�	��テトラクロロフェノール� ����：
�
��% ���及び
ペンタクロロフェノール� ����：���� % ����の一斉分析が可能である。ただし、
�	��ジクロロフェノールについては、分離が検討課題である。�
�
〔担当者連絡先〕 

所属先名称� ：福岡県保健環境研究所�
所属先住所� ：〒����
��� 福岡県太宰府市向佐野 ���
� � � � ���：
������������ ���：��������	��
�
担当者名� ：安武 大輔�
���
��� � ：�
���
��������������������
����
�
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���;���	������;������������	��=���	���������;	����
�
 !��"����;���	;�:����:���;��
�=�����	;����	� ��� ���	�� ;�� ;�	� ����	�;��;	�� 	?;���;� ����
����:;	� ��� ;���	;�:����:��;	��� ��	� ����	�;��;	� ��� ����	�� >�;�� ��	����;�	�	�d
�� ����
��	���;��	�	�d
�����;�	���;	������;�����������������	�=��;��
����>�;�����������	;���	�� �
��	����=;��������	;	����	��":�#$�%���&%����	��	;�����	;	�;�����
�����;��%��������
;�	��	;����'=��;�
���;�����
� ����;��%(����
�)!*!+�;����������	����>	�	���,*����������
)��� ����!� �	��	�;�<	�:�� ��	� �<	���	� �
� �	��<	��	�� ��� -� +�� 
���� 
�� ���
)!*!+�;����������	���� ���	�� ;�	� >�;	�� �����	� >��� 
�./!� ���� ;�	� �	��;�<	� �;�������
�	<��;���� �0���� >��� 
�1/�� 2���!� %��� �
� o-��������	���!� p-��������	���!�
)!+�����������	���!� )!*�����������	���!� 1!*�����������	���!� )!*!��;����������	���!�
1!*!��;����������	���!� )!1!�!+�;	;����������	���!� )!1!*!+�;	;����������	���!� )!1!*!���
;	;����������	���!��	�;���������	����>	�	���1.�����!�
�)�����!���+1�����!���*
�����!�
��*3�����!����������!���+*�����!���+3�����!���.+�����!���.1�����!�
�*�����!��	��	�;�<	�:��
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�
物質名� 分析フローチャート� 備考�

%�&� �&�&�.
ﾄﾘｸﾛﾛﾌｪﾉ
ｰﾙ�
%�&� o.ｸﾛﾛ
ﾌｪﾉｰﾙ�
%%&� p.ｸﾛﾛ
ﾌｪﾉｰﾙ�
%�&� �&�.ｼﾞ
ｸﾛﾛﾌｪﾉｰﾙ�
%�&� �&�.ｼﾞ
ｸﾛﾛﾌｪﾉｰﾙ�
%�&� %&�.ｼﾞ
ｸﾛﾛﾌｪﾉｰﾙ�
%
&� �&�&�.
ﾄﾘｸﾛﾛﾌｪﾉ
ｰﾙ�
%�&� %&�&�.
ﾄﾘｸﾛﾛﾌｪﾉ
ｰﾙ�
%�&��&%&�&� 
.ﾃﾄﾗｸﾛﾛﾌ
ｪﾉｰﾙ�
%��&��&%&�&�
�.ﾃﾄﾗｸﾛﾛ
ﾌｪﾉｰﾙ�
%��&��&%&�&�
�.ﾃﾄﾗｸﾛﾛ
ﾌｪﾉｰﾙ�
%��&� ﾍﾟﾝﾀ
ｸﾛﾛﾌｪﾉｰﾙ�

� 分析原理：�
#�"��.�&�./&�
�

検出限界値：�
【水質】'�"��
�
%�&� � �����
%�&� � ��%
�
%%&� � ����
%�&� � ���%�
%�&� � �����
%�&� � �����
%
&� � �����
%�&� � �����
%�&� � �����

%��&� � ��
��
%��&� � ��
%�
%��&� � ����
�
�
分析条件：�
機器�
#�：���� �
��：���. ��
カラム�
!�����
%��"�4������""�&�
�����7"�

�

水試料 

(5���2�5�)����"�� �

��#�������"��

（トリメチルシリル化）
室温� ���*�

誘導体化 

#�"��.�&��

濃縮 

内標準添加�
各 �����'��

遠心分離：%���*("�
� +���"�'0�

 �通気：���"�'�

 �気流下
����"��

溶出 

ジクロロメタン� ��")�
（バックフラッシュ＋
�+(.$,6��*3）�

(5�調整 

定容 

ジクロロメタン�
��"��

固相の水分除去 洗浄 

超純水�
���"��

固相抽出 

-,4�4�5���$)54�

���"�""�'�

サロゲート�各 �����'�
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