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これまでの排出量とAR5での排出シナリオ

COP21での約束草案 (INDCs) に基づく排出経路は、最悪な気候変化（赤）
を避けることは出来るが、多くの分析によると約3°Cの上昇となる（茶）

Over 1000 scenarios from the IPCC Fifth Assessment Report are shown
Source: Fuss et al 2014; CDIAC; Global Carbon Budget 2015 2

INDCs

Rogelj et al. 2015

>50% で1.5度以下のパス (紫)

http://www.nature.com/doifinder/10.1038/nclimate2392
http://cdiac.ornl.gov/trends/emis/meth_reg.html
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/


1.5度および2度に向けた排出経
路におけるネガティブエミッショ
ン
• 66%確率で2度目標達成可能なパスの
GRAPEによる試算例

• 2050年から大規模BECCS利用: 積算量は577 GtCO2、IPCC WG3 AR5シナリオ
(616 GtCO2) と同等

• 2100年で約21 GtCO2/yr のネガティブエミッション
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1.5度および2度に向けた排出経
路におけるネガティブエミッショ
ン
• 66%確率で1.5度目標達成可能なパスの
GRAPEによる試算例

• 2040年から大規模BECCS利用: 積算量は 881 GtCO2

• 2100年で約24 GtCO2/yrのネガティブエミッション

• 66%確率で2度目標の場合にくらべ、積算量で約1.5倍のBECCSを利用
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ネガティブエミッション技術

• バイオエネルギー利用によるCCS (BECCS)

• 直接空気回収 (DAC) と CCS (DACS)

• 風化促進 (Enhanced Weathering)

• 植林 (Afforestation, Reforestation)

• 海洋吸収の促進

• 農耕方法の転換 (altered agricultural practices)

• バイオ炭利用 (biochar)

• バイオマスあるいはDACによる構造物利用

• …



ネガティブエミッション技術の影響/制約

持続可能なネガティブエミッション技術の精査の必要性

Water requirement is shown as water droplets, with quantities in km3 per year. 
All values are for the year 2100 except relative costs, which are for 2050 

Source: Smith 2016; Smith et al. 2015
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http://dx.doi.org/10.1038/nclimate2870
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/


ネガティブエミッション技術
のポートフォリオ

• スケール

• 時間軸

• 生物物理的・経済的制約と影響

これらの精査が必要とされる

Williamson 2016, Nature



研究開発の動向
• ネガティブエミッション技術の配置とSDGsの関連

• ポートフォリオ
• 土地・水の持続可能な利用とのトレードオフ
• SDGs目標との統合作業が課題 (von Stechow et al., 2016 ERLが先駆的な研究例)
• 日本ではどうするか?

• ネガティブエミッション技術・政策に関する研究組織の創設
• Center for Carbon Removal, UC Berkeley
• Beyond Carbon Neutral, ミシガン大
• Center for negative carbon emissions, アリゾナ州立大
• MaGNET Initiative, グローバルカーボンプロジェクト

• BECCS実証
• イリノイ州Decatur バイオエタノール製造 CCS (2011-2014で1Mt CO2貯留, 2016

から年間1Mt CO2予定)
• ノースダコタ州バイオエタノール施設
• 三川発電所 2020年度(予定) バイオマス発電CCS
• バイオマスガス化施設のスケールアップと商用化の課題 (Sanchez and Kammem

2016, nenergy)
• アカウンティングの重要性

• DACに関するベンチャー
• Carbon Engineering, Climeworks, SkyTree, Infinitree, Global Thermostat, 

Coaway





von Stechow et al., 2016 ERL


