EZAUSINSHEHELSEBE ~RIBRCDRFBEDII~ W L{A)

SAE2
REAFEEIRE TCTE=ZSYI T TETDIN?
~EPFIRIEDIEREE LT~

8 S R EN A FTHL
= mEAR






BHBILNCHITDIHREAFDSA THA D)L




RESHRCHSBEOEME || IRIFDZEAL

20142&):&;&%535 SRR O/NER (201 8Fimas

! M .

Eﬁ@[m @3&

BREIST
RIRERRE

{50 5 30 15 20km

T 2=HIX : ©OpenStreetMap contributors

BB R ORFASICAF DREHERXIE T
AFBEERNMEIED TS

EMBINDERRICEFENHDDTE?




BECHITDIRREEZYY S TUHE SHAADE iR

[ ERECEIRIMRES D —ERE
L EEiREHAS(CLZHENRAL

AN

2019-10-24 089:13:28

Wz YT ILOEHE(CERE RYMNESBFALSNTE D, #HFHBIR)
HAFDERR(CHEEL TEL EBR(CEHDEDBEINTEIRN?



PAENREAIFE
BEnaRzLIC))

B<CARBRNCHE
mARASN b H—
CE/RZ/RNGIID







A\

IMINEE§i i

\

=EDRIE

ZIMCEBNIRNE Y —ENAOTEXR DT bR E A

X | RAEYEHEE | F5555565587015 & L TEE

-

P

BRI\ ! BE(\ !
&>Vl St >t —1
,-4'». i
B30 ! @ BRS( !
! Ht =2 V Ht =2

k>R

Gl e kb3 ?
aenvy e ; 10 EICIRE

=P

h







BENGF(C KD THREABFDEZSYY > T (FBIEEN
LML

* E)szﬂ%gj(c_ (BI'EEDJ L/_C'l':
B E ST TEDEEESIRN

O I BEBEUIBEE L —HTBZDON ?
& RO ST — 4T, KNEEFT BT

[CDULNTCTHBEDMNDDH?
J L] ,"
P Y X ~ =
TR L &3 e
» ¥ Y -
I~ "—,' \‘,, O t ;,"/34 a N
(i rhio YR LY -
' LA £ '
. ¥, o+ A2 /’, |
e 3 & »
— TR TS
) P




BEig(CLDEZYY > TREDD et Z IR

BEDOHAF (BEEIERHFHRR(ICERBRUCHBAZY) 6BX(C3879 D, ERICHIE

(o e

=

02686 10 (1§ 20

N
A
oiEE o
o
. (0]

BEE—EH
% ouE

Avsgn "
% S : ©OpenStreetMap contributors @ =Y Laali VAN




zoMTHF
(FETHF?)

zofrnz A zom7nE -\ ZOMT PR TOMPHR .
| FFTHF2) | (PHT7HH?) (FHETHHR?) o

o
ZOMTHF
(PHTHF?

X Uvie =
(FETHFR?)

TLCZ00 2020/65/69 1642 26
"

TLCZ2PP 2020/,00./89 14 -48 -



FRELFER T D1

A KDIRDTRE AIFERRAE VS.

DigzsaE (A/H)
15 20 25 30

Y H T

N AR

M Yoshioka et al. (2023) Peer) 11:14881 % — 2R Z

0

= B SAE DR %R

# ’.v'_

//'

2 3 4
"AOREIC & DK

TAIRREEL (fEk/20m?)

X, R

L e W

B 2018
@ 2019

- s ‘,‘,'I ,\_'
EDM T 7 (FFTHF
[ 2018

@ 2019
A 2020

N
-
- Kl
o

IEOR%
\

/PR, EOMTHRHIC
MIFNICHELG (RARERERICI))

~

)




FRELFER T D2

SBiReAEE VS, ANCKDBFYEDOY ITINLRGRAE

)
/Lﬁﬁ’r‘-i-‘ﬂ‘)l:ﬁﬁﬁﬂaﬁ@ u}

1.5

(ﬁﬁ#MEﬁE%
ey

L

_//Xﬁ/#

1.0
30

-
=
D

AEIC & BE

I PHERREZEE (CPUERREL/10m?)
20

.

0.5

c—.“.A A

0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30
EEMRSEZCER -.
EHHBIEDIgEEE (BM/H) !

P2

o
—

2 Yoshioka et al. (2023) Peer) 11:€14881

//>( I\//_I_\(L_E'a L/t(j: e

SBiEE N SBFEO T IO FAEOIEE




BERE(CR D TREABDEZFU TN ? : CIER
LML
* Eb*ﬁ%gj(u(iﬁklﬂ L/_C'l':
B E_S > IUTETBE(FIBESIR
¢ AHBELIEE I B 7 m) ()

® EDIRE T —4~ T, KBPEFRITBV7I
[CDODWWTCTEDMNDDMN?

mpy RS ()

==B/KAZSOEME LD
ISIEEHMIC DIRTFBENZED




IBE A RNIREZDMT DT (FHFT7HR) THRRMLERDN




FELUDDHDIHFRDERBEEFENA

-5 - L—4

IRIEDNAZfE S T2 R E

(A) (B) (C) (D)
Computer vision Acoustic monitoring Radar Molecular methods
. LA
N 4 &‘-f‘ |
= . "‘
5 il ;
i‘)’ ' "* ‘\ u-,a(\\ 4\7\3:
. T i JE
g Q"' ~L: AR k L
Collected insects and

Airspace monitoring environmental samples

IV 51%‘:7?%?( (C&
C\E%&J b“ - H 'b

Klink et al. (2022) Trends in Ecology & Evolution 37: 872-885. cl: ‘O—ﬁﬁﬂiﬂ’n
CC BY 4.0 https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/



B ECBICHDIBEMBINDERREZS U TREDHE

IRISIER(CIR D T D IREEY)
([CHZAT T TR <EHE

54£0& U TR THFE(C
&8 imesE—~S /gfgé
FRINDONGDIMNE |




	スライド 1: 赤とんぼを自動撮影でモニタリングできるか？ 　～さとやま環境の指標として～
	スライド 2
	スライド 3: 里地里山における赤とんぼのライフサイクル
	スライド 4: 原発事故に伴う福島の里地里山環境の変化
	スライド 5: 福島における昆虫モニタリング調査と哺乳類の自動撮影
	スライド 6
	スライド 7
	スライド 8: トンボ自動撮影装置の原理
	スライド 9
	スライド 10: 自動撮影によって赤とんぼのモニタリングは可能か
	スライド 11: 自動撮影によるモニタリング調査の可能性を検証
	スライド 12
	スライド 13: 検証結果その1
	スライド 14: 検証結果その2
	スライド 15
	スライド 16: なぜノシメトンボとその他アカネ（アキアカネ）で結果が異なるか
	スライド 17: 発展しつつある世界の昆虫自動観測
	スライド 18: 身近なところにある里地里山の昆虫モニタリング発展の鍵

