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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　下記遮蔽材（ａ）または（ｂ）を用いて、放射性セシウムが浸透したコンクリート硬化

体を被覆した後、放射性セシウムの浸透面に対し垂直に、該コンクリート硬化体を切断し

て切断面のβ線を測定し、β線を検出した部分の深さ（浸透面に対し垂直の方向の長さ）

を、放射性セシウムの浸透深さとする、放射性セシウムの浸透深さの測定方法。

　遮蔽材（ａ）：液状樹脂、セメントペースト、または石膏ペーストを含む遮蔽材

　遮蔽材（ｂ）：金属および／または金属酸化物の粉末と、液状樹脂、セメントペースト

、または石膏ペーストを含む遮蔽材

【請求項２】

　前記金属および／または金属酸化物の密度が２ｇ／ｃｍ
３
以上である、請求項１に記載

の放射性セシウムの浸透深さの測定方法。

【請求項３】

　前記液状樹脂が、エポキシ樹脂、塩化ビニル樹脂、酢酸ビニル樹脂、エチレン・酢酸ビ

ニル樹脂、アクリル樹脂、およびウレタン樹脂等から選ばれる１種以上である、請求項１

または２に記載の放射性セシウムの浸透深さの測定方法。

【請求項４】

　前記被覆する方法が、前記コンクリート硬化体を、前記遮蔽材に浸漬するか、若しくは

、前記コンクリート硬化体に、前記遮蔽材を塗布または散布する方法である、請求項１～

３のいずれか１項に記載の放射性セシウムの浸透深さの測定方法。

10

20



(2) JP  6895320  B2  2021.6.30

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 浸 透 深 さ の 測 定 が 、 イ メ ー ジ ン グ プ レ ー ト の 感 光 部 分 の 深 さ （ 浸 透 面 に 対 し 垂 直 の

方 向 の 長 さ ） を 測 定 し て 行 う 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 放 射 性 セ シ ウ ム の 浸

透 深 さ の 測 定 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 β 線 ラ ジ オ グ ラ フ を 用 い て 、 コ ン ク リ ー ト 硬 化 体 中 の β 線 核 種 放 射 性 セ シ ウ

ム （ Cs-137、 以 下 、 単 に 「 放 射 性 セ シ ウ ム 」 と い う 。 ） の 浸 透 深 さ を 測 定 す る 方 法 に 関 す

る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 β 線 ラ ジ オ グ ラ フ は 、 放 射 性 セ シ ウ ム （ Cs-134、 Cs-137） や 放 射 性 ス ト ロ ン チ ウ ム （ Sr

-90） 等 の 、 固 体 表 面 か ら 内 部 へ β 線 を 放 出 す る 放 射 性 物 質 （ β 線 核 種 ） の 分 布 状 態 を 調

べ る の に 簡 便 で 有 用 な 方 法 で あ る 。 そ の 一 例 と し て 、 図 １ の （ Ｂ ） に 、 放 射 性 セ シ ウ ム に

汚 染 さ れ た 構 造 物 か ら 採 取 し た 、 直 径 4cmの コ ン ク リ ー ト コ ア （ 図 １ の （ Ａ ） ） の 浸 透 面

（ 円 形 の 面 ） の β 線 ラ ジ オ グ ラ フ を 示 す 。 こ の 写 真 か ら 、 放 射 性 セ シ ウ ム は コ ン ク リ ー ト

表 面 に 不 均 一 に 分 布 し 、 特 に 、 ひ び 割 れ に 沿 っ て 濃 縮 し て い る こ と が 分 か る 。

　 し か し 、 β 線 ラ ジ オ グ ラ フ を 、 放 射 性 セ シ ウ ム の 浸 透 深 さ の 測 定 に 適 用 し た 場 合 、 浸 透

表 面 か ら の β 線 の 拡 散 に よ り 感 光 部 分 が 拡 大 す る た め 、 感 光 部 分 を 放 射 性 セ シ ウ ム が コ ン

ク リ ー ト 硬 化 体 中 に 浸 透 し て 存 在 す る 範 囲 （ 浸 透 深 さ ） で あ る と 判 定 す る こ と は で き な い

。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 以 下 、 こ れ を 図 １ 、 ２ を 用 い て 具 体 的 に 説 明 す る 。

　 図 ２ は 、 １ 面 （ 円 形 面 ） か ら 放 射 性 セ シ ウ ム が 浸 透 し た 幅 2cmの コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク

の 長 さ 方 向 の 切 断 面 （ Ｃ ） を 、 イ メ ー ジ ン グ プ レ ー ト （ IP） に 載 置 し て 感 光 さ せ た β 線 ラ

ジ オ グ ラ フ の 写 真 （ Ｄ 、 Ｅ ） で あ る 。 た だ し 、 コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク の 側 面 は 樹 脂 で コ ー

テ ィ ン グ し た 。 こ れ ら の う ち 、 （ Ｄ ） は 、 放 射 性 セ シ ウ ム が 浸 透 し て い る コ ン ク リ ー ト 硬

化 体 の 浸 透 層 か ら 、 β 線 が 気 中 に 拡 散 し て い る 様 子 を 示 す 。 ま た 、 （ Ｅ ） は 、 （ Ｃ ） の 左

端 に あ る コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク の β 線 ラ ジ オ グ ラ フ の 拡 大 図 で あ る 。 側 面 を コ ー テ ィ ン グ

し た 樹 脂 （ 単 独 ） と コ ン ク リ ー ト 硬 化 体 の 隙 間 か ら も β 線 が 樹 脂 を 透 過 し て 拡 散 し 、 コ ン

ク リ ー ト 硬 化 体 の 陰 影 が 浮 か ん で 見 え る 。 し か し 、 β 線 の 拡 散 に よ り 感 光 部 分 が 拡 大 し て

い る た め 、 （ Ｅ ） の 像 で は 、 放 射 性 セ シ ウ ム が コ ン ク リ ー ト 硬 化 体 に 浸 透 し た 面 の 位 置 を

確 定 す る こ と が で き ず 、 放 射 性 セ シ ウ ム の 浸 透 深 さ を 正 確 に 測 定 で き な い 。 こ の よ う な 状

況 は 、 非 特 許 文 献 １ に も 同 様 の 記 載 が あ る 。

　 β 線 を 遮 蔽 す る た め に 何 ら か の ブ ロ ッ ク を 置 い た り 、 鉛 板 な ど で 覆 う こ と も 考 え ら れ る

。 し か し 、 測 定 対 象 物 の 表 面 が 平 坦 で な い 場 合 に は 、 β 線 ラ ジ オ グ ラ フ に よ り 表 面 位 置 を

特 定 す る こ と は 、 や は り 困 難 で あ る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 非 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

【 非 特 許 文 献 １ 】 前 田 宏 治 、 佐 々 木 新 治 、 熊 井 美 咲 、 佐 藤 勇 、 須 藤 光 雄 、 逢 坂 正 彦 、 福

島 第 一 原 子 力 発 電 所 の 廃 止 措 置 に 向 け た ２ ̶ １ ̶ １ 建 屋 内 遠 隔 除 染 技 術 の 開 発 ; JAEAに お

け る サ ン プ ル の 詳 細 分 析 結 果 、 Ｊ Ａ Ｅ Ａ － Ｒ ｅ ｓ ｅ ａ ｒ ｃ ｈ ２ ０ １ ３ － ０ ２ ５

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 β 線 ラ ジ オ グ ラ フ を 用 い て 、 コ ン ク リ ー ト 硬 化 体 中 の 放 射 性 セ シ ウ

ム の 浸 透 深 さ を 、 簡 便 か つ 正 確 に 測 定 す る 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
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【 ０ ０ ０ ６ 】

　 本 発 明 者 ら は 、 前 記 目 的 に か な う 放 射 性 セ シ ウ ム の 浸 透 深 さ の 測 定 方 法 を 鋭 意 検 討 し た

と こ ろ 、 密 度 が 一 定 以 上 で 、 特 定 の 種 類 の 金 属 粉 を 含 む 樹 脂 等 で コ ン ク リ ー ト 硬 化 体 を 被

覆 す れ ば β 線 を 遮 蔽 で き 、 そ の 結 果 、 コ ン ク リ ー ト 硬 化 体 の 浸 透 面 の 位 置 を 確 定 で き る こ

と を 見 出 し 、 本 発 明 を 完 成 さ せ た 。 す な わ ち 、 本 発 明 は 下 記 の 構 成 を 有 す る 放 射 性 セ シ ウ

ム の 浸 透 深 さ の 測 定 方 法 で あ る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

［ １ ］ 下 記 遮 蔽 材 （ ａ ） ま た は （ ｂ ） を 用 い て 、 放 射 性 セ シ ウ ム が 浸 透 し た コ ン ク リ ー ト

硬 化 体 を 被 覆 し た 後 、 放 射 性 セ シ ウ ム の 浸 透 面 に 対 し 垂 直 に 、 該 コ ン ク リ ー ト 硬 化 体 を 切

断 し て 切 断 面 の β 線 を 測 定 し 、 β 線 を 検 出 し た 部 分 の 深 さ （ 浸 透 面 に 対 し 垂 直 の 方 向 の 長

さ ） を 、 放 射 性 セ シ ウ ム の 浸 透 深 さ と す る 、 放 射 性 セ シ ウ ム の 浸 透 深 さ の 測 定 方 法 。

　 遮 蔽 材 （ ａ ） ： 液 状 樹 脂 、 セ メ ン ト ペ ー ス ト 、 ま た は 石 膏 ペ ー ス ト を 含 む 遮 蔽 材

　 遮 蔽 材 （ ｂ ） ： 金 属 お よ び ／ ま た は 金 属 酸 化 物 の 粉 末 と 、 液 状 樹 脂 、 セ メ ン ト ペ ー ス ト

、 ま た は 石 膏 ペ ー ス ト を 含 む 遮 蔽 材

［ ２ ］ 前 記 金 属 お よ び ／ ま た は 金 属 酸 化 物 の 密 度 が ２ ｇ ／ ｃ ｍ
３

以 上 で あ る 、 前 記 ［ １ ］

に 記 載 の 放 射 性 セ シ ウ ム の 浸 透 深 さ の 測 定 方 法 。

［ ３ ］ 前 記 液 状 樹 脂 が 、 エ ポ キ シ 樹 脂 、 塩 化 ビ ニ ル 樹 脂 、 酢 酸 ビ ニ ル 樹 脂 、 エ チ レ ン ・ 酢

酸 ビ ニ ル 樹 脂 、 ア ク リ ル 樹 脂 、 お よ び ウ レ タ ン 樹 脂 等 か ら 選 ば れ る １ 種 以 上 で あ る 、 前 記

［ １ ］ ま た は ［ ２ ］ に 記 載 の 放 射 性 セ シ ウ ム の 浸 透 深 さ の 測 定 方 法 。

［ ４ ］ 前 記 被 覆 す る 方 法 が 、 前 記 コ ン ク リ ー ト 硬 化 体 を 、 前 記 遮 蔽 材 に 浸 漬 す る か 、 若 し

く は 、 前 記 コ ン ク リ ー ト 硬 化 体 に 、 前 記 遮 蔽 材 を 塗 布 ま た は 散 布 す る 方 法 で あ る 、 前 記 ［

１ ］ ～ ［ ３ ］ の い ず れ か に 記 載 の 放 射 性 セ シ ウ ム の 浸 透 深 さ の 測 定 方 法 。

［ ５ ］ 前 記 浸 透 深 さ の 測 定 が 、 イ メ ー ジ ン グ プ レ ー ト の 感 光 部 分 の 深 さ （ 浸 透 面 に 対 し 垂

直 の 方 向 の 長 さ ） を 測 定 し て 行 う 、 前 記 ［ １ ］ ～ ［ ４ ］ の い ず れ か に 記 載 の 放 射 性 セ シ ウ

ム の 浸 透 深 さ の 測 定 方 法 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 の 放 射 性 セ シ ウ ム の 浸 透 深 さ の 測 定 方 法 は 、 コ ン ク リ ー ト 硬 化 体 中 の 放 射 性 セ シ

ウ ム の 浸 透 深 さ を 、 簡 便 か つ 精 度 よ く 測 定 す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

【 図 １ 】 （ Ａ ） は 採 取 し た コ ン ク リ ー ト コ ア の 全 体 の 写 真 で あ る 。 （ Ｂ ） は コ ン ク リ ー ト

コ ア の 放 射 性 セ シ ウ ム の 浸 透 面 （ 円 形 面 ） に お け る 、 放 射 性 セ シ ウ ム の 分 布 を 示 す β 線 ラ

ジ オ グ ラ フ で あ る 。

【 図 ２ 】 （ Ｃ ） は コ ン ク リ ー ト コ ア の 浸 透 面 に 対 し 垂 直 に 切 断 し た β 線 ラ ジ オ グ ラ フ ィ の

測 定 対 象 試 料 を 示 す 写 真 で あ る 。 （ Ｄ ） は 前 記 測 定 対 象 試 料 の β 線 ラ ジ オ グ ラ フ を 示 し 、

（ Ｅ ） は （ Ｄ ） の 一 番 左 端 の β 線 ラ ジ オ グ ラ フ の 拡 大 写 真 で あ る 。

【 図 ３ 】 （ Ｆ ） は 遮 蔽 材 を 入 れ た 円 筒 容 器 （ 紙 製 モ ー ル ド ） 内 に 、 コ ン ク リ ー ト コ ア の 浸

透 面 を 下 に 向 け て 浸 漬 し た 状 態 で 、 減 圧 脱 気 処 理 を 行 っ て い る 様 子 を 示 す 写 真 で あ る 。 （

Ｇ ） は 紙 製 モ ー ル ド を 破 い て 、 遮 蔽 材 で 被 覆 さ れ た コ ン ク リ ー ト コ ア を 取 り 出 す 様 子 を 示

す 写 真 で あ る 。 （ Ｈ ） は 遮 蔽 材 で 被 覆 さ れ た コ ン ク リ ー ト コ ア の 浸 透 面 を 下 に 向 け て 載 置

し た 状 態 の 写 真 で あ り 、 （ Ｉ ） は 遮 蔽 材 で 被 覆 さ れ た コ ン ク リ ー ト コ ア の 浸 透 面 を 上 に 向

け て 載 置 し た 状 態 の 写 真 で あ る 。

【 図 ４ 】 （ Ｊ ） は 実 施 例 で 作 製 し た 測 定 対 象 試 料 で あ る 。 （ Ｋ ） は 該 測 定 対 象 試 料 の β 線

ラ ジ オ グ ラ フ の 写 真 で あ る 。

【 図 ５ 】 （ Ｌ ） は コ ン ク リ ー ト コ ア の 浸 透 面 に 鉄 板 を 貼 付 し た 測 定 対 象 試 料 の β 線 ラ ジ オ

グ ラ フ の 拡 大 写 真 で あ り 、 参 考 例 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 本 発 明 の 放 射 性 セ シ ウ ム の 浸 透 深 さ の 測 定 方 法 は 、 前 記 の と お り 、 遮 蔽 材 （ ａ ） ま た は
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（ ｂ ） を 用 い て 、 放 射 性 セ シ ウ ム が 浸 透 し た コ ン ク リ ー ト 硬 化 体 を 被 覆 し た 後 、 放 射 性 セ

シ ウ ム の 浸 透 面 に 対 し 垂 直 に 、 該 コ ン ク リ ー ト 硬 化 体 を 切 断 し て 切 断 面 の β 線 を 測 定 し 、

β 線 を 検 出 し た 部 分 の 深 さ （ 浸 透 面 に 対 し 垂 直 の 方 向 の 長 さ ） を 、 放 射 性 セ シ ウ ム の 浸 透

深 さ と す る 方 法 で あ る 。

　 以 下 、 本 発 明 の 放 射 性 セ シ ウ ム の 浸 透 深 さ の 測 定 方 法 に つ い て 、 詳 細 に 説 明 す る 。

【 ０ ０ １ １ 】

１ ． 遮 蔽 材

　 本 発 明 で 用 い る 遮 蔽 材 （ ｂ ） に 含 ま れ る 金 属 や 金 属 酸 化 物 の 密 度 は 、 β 線 の 遮 蔽 効 果 が

高 い こ と か ら 、 好 ま し く は 、 ２ ｇ ／ ｃ ｍ
３

以 上 で あ り 、 入 手 容 易 性 を 考 慮 す る と 、 よ り 好

ま し く は ４ ～ １ ０ ｇ ／ ｃ ｍ
３

、 さ ら に 好 ま し く は ６ ～ ９ ｇ ／ ｃ ｍ
３

で あ る 。 具 体 的 に は 、

該 金 属 お よ び 金 属 酸 化 物 は 、 鉄 、 鉛 、 亜 鉛 、 マ ン ガ ン 、 ニ ッ ケ ル 、 お よ び 錫 等 の 金 属 、 並

び に 、 こ れ ら の 金 属 の 酸 化 物 か ら 選 ば れ る １ 種 以 上 が 挙 げ ら れ る 。 金 属 や 金 属 酸 化 物 の 粉

末 の 粒 径 は 、 コ ン ク リ ー ト 硬 化 体 の 表 面 や 空 孔 中 に 均 質 に 分 散 ・ 充 填 す る た め に は 、 好 ま

し く は １ ～ ５ ０ ０ μ ｍ 、 よ り 好 ま し く は １ ０ ～ ５ ０ ０ μ ｍ で あ る 。

　 ま た 、 本 発 明 で 用 い る 遮 蔽 材 （ ａ ） お よ び （ ｂ ） に 含 ま れ る 樹 脂 は 、 被 覆 作 業 が 容 易 な

た め 、 液 状 が 好 ま し く 、 例 え ば 、 エ ポ キ シ 樹 脂 、 塩 化 ビ ニ ル 樹 脂 、 酢 酸 ビ ニ ル 樹 脂 、 エ チ

レ ン ・ 酢 酸 ビ ニ ル 樹 脂 、 ア ク リ ル 樹 脂 、 お よ び ウ レ タ ン 樹 脂 等 か ら 選 ば れ る １ 種 以 上 が 挙

げ ら れ る 。

　 ま た 、 本 発 明 で 用 い る 遮 蔽 材 （ ａ ） お よ び （ ｂ ） に 含 ま れ る セ メ ン ト は 、 普 通 ポ ル ト ラ

ン ド セ メ ン ト 、 早 強 ポ ル ト ラ ン ド セ メ ン ト 、 超 早 強 ポ ル ト ラ ン ド セ メ ン ト 、 中 庸 熱 ポ ル ト

ラ ン ド セ メ ン ト 、 低 熱 ポ ル ト ラ ン ド セ メ ン ト 、 高 炉 セ メ ン ト 、 シ リ カ セ メ ン ト 、 お よ び 普

通 エ コ セ メ ン ト か ら 選 ば れ る １ 種 以 上 が 挙 げ ら れ る 。

　 ま た 、 本 発 明 で 用 い る 遮 蔽 材 （ ａ ） お よ び （ ｂ ） に 含 ま れ る 石 膏 は 、 無 水 石 膏 、 二 水 石

膏 、 お よ び 半 水 石 膏 等 で あ り 、 例 え ば 、 天 然 二 水 石 膏 、 排 煙 脱 硫 石 膏 、 リ ン 酸 石 膏 、 チ タ

ン 石 膏 、 フ ッ 酸 石 膏 、 精 錬 石 膏 、 半 水 石 膏 、 お よ び 無 水 石 膏 等 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １

種 以 上 が 挙 げ ら れ る 。

　 な お 、 セ メ ン ト ペ ー ス ト や 石 膏 ペ ー ス ト の 水 ／ 粉 体 の 質 量 比 は 、 高 い 被 覆 強 度 を 得 る た

め に は ０ ． １ ～ ２ ． ０ が 好 ま し い 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 前 記 遮 蔽 材 は 、 粘 度 を 調 整 す る た め に 溶 媒 （ 溶 剤 ） を 用 い る こ と が で き 、 ま た 、 含 ま れ

る 樹 脂 が 硬 化 性 樹 脂 （ 反 応 性 樹 脂 ） の 場 合 、 硬 化 時 間 を 調 節 す る た め 硬 化 促 進 剤 や 、 ア セ

ト ン 等 の 硬 化 遅 延 剤 を 含 む こ と が で き る 。

　 ま た 、 遮 蔽 材 の 密 度 は 、 β 線 を 遮 蔽 す る た め に は 、 好 ま し く は １ ～ ２ ０ ｇ ／ ｃ ｍ
３

、 よ

り 好 ま し く は ２ ～ １ ０ ｇ ／ ｃ ｍ
３

、 さ ら に 好 ま し く は ３ ～ ６ ｇ ／ ｃ ｍ
３

で あ る 。 ま た 、 金

属 お よ び ／ ま た は 金 属 酸 化 物 と 樹 脂 の 混 合 割 合 は 、 前 記 β 線 の 遮 蔽 効 果 に 加 え 、 金 属 等 の

分 散 性 、 遮 蔽 材 の 被 覆 性 を 考 慮 し て 決 め る と よ い 。

【 ０ ０ １ ３ 】

２ ． 遮 蔽 材 の 被 覆 方 法

　 前 記 被 覆 材 の 被 覆 方 法 は 、 前 記 コ ン ク リ ー ト 硬 化 体 を 、 前 記 遮 蔽 材 に 浸 漬 す る か 、 若 し

く は 、 前 記 コ ン ク リ ー ト 硬 化 体 に 、 前 記 遮 蔽 材 を 塗 布 ま た は 散 布 す る 方 法 が 挙 げ ら れ る 。

コ ン ク リ ー ト 硬 化 体 の 表 面 を 前 記 遮 蔽 材 で 被 覆 す れ ば 、 β 線 の 漏 洩 を 抑 制 で き る 。 こ こ で

、 コ ン ク リ ー ト 硬 化 体 を 前 記 遮 蔽 材 に 浸 漬 す る 、 ま た は 、 コ ン ク リ ー ト 硬 化 体 に 前 記 遮 蔽

材 を 塗 布 、 若 し く は 散 布 す る と は 、 放 射 性 セ シ ウ ム が 浸 透 し た 層 の 周 辺 を 浸 漬 等 す る ほ か

に 、 コ ン ク リ ー ト 硬 化 体 全 体 を 浸 漬 等 す る こ と も 含 む 。

【 ０ ０ １ ４ 】

３ ． 浸 透 深 さ の 測 定

　 本 発 明 に お い て 放 射 性 セ シ ウ ム の 浸 透 深 さ の 測 定 は 、 特 に 制 限 さ れ な い が 、 イ メ ー ジ ン

グ プ レ ー ト が 感 光 し た 部 分 の 深 さ を 測 る 方 法 に よ れ ば 、 簡 便 か つ 正 確 な 測 定 が 可 能 で あ る

。

【 実 施 例 】
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【 ０ ０ １ ５ 】

　 以 下 、 本 発 明 を 実 施 例 に よ り 説 明 す る が 、 本 発 明 は こ れ ら の 実 施 例 に 限 定 さ れ な い 。

１ ． 測 定 対 象 試 料 の 作 製

　 β 線 核 種 と し て 、 福 島 第 一 原 子 力 発 電 所 の 事 故 に よ り 環 境 中 に 漏 洩 し た 放 射 性 セ シ ウ ム

に 着 目 し 、 ま た 、 測 定 対 象 と し て 、 汚 染 さ れ た 道 路 施 設 か ら 、 直 径 ５ ｃ ｍ 、 長 さ 約 １ ０ ｃ

ｍ の コ ン ク リ ー ト コ ア を 採 取 し た 。 こ の コ ン ク リ ー ト コ ア の 表 面 は 、 降 雨 に よ り 地 表 に 浸

出 し た と 考 え ら れ る 放 射 性 セ シ ウ ム に 汚 染 さ れ て い る 。

　 ま た 、 低 粘 度 エ ポ キ シ 樹 脂 （ 商 品 名 ： シ ス テ ム ス リ ー エ ポ キ シ 、 シ ス テ ム ス リ ー 社 製 、

混 合 後 の 平 均 粘 度 は ９ ５ ０ cpsで あ る 。 ） の 主 剤 ３ ０ ｇ と 硬 化 剤 １ ５ ｇ を 混 合 し た 後 、 該

樹 脂 混 合 物 に 、 粒 度 が ３ ０ ０ メ ッ シ ュ （ 粒 径 は ４ ５ ６ μ ｍ に 相 当 ） の 鉄 粉 ５ ０ ｇ と ア セ ト

ン ２ ｇ の 混 合 物 を 混 合 し て 、 鉄 粉 と エ ポ キ シ 樹 脂 を 含 む 遮 蔽 材 （ 密 度 ４ ． ８ ｇ ／ ｃ ｍ
３

）

を 作 製 し た 。 な お 、 ア セ ト ン は エ ポ キ シ 樹 脂 の 粘 性 を 低 下 さ せ て 、 硬 化 を 遅 延 す る 作 用 を

有 す る 。

　 次 に 、 前 記 遮 蔽 材 を 紙 製 モ ー ル ド 内 に 入 れ 、 放 射 性 セ シ ウ ム の 浸 透 面 を 下 に 向 け て 、 前

記 コ ン ク リ ー ト コ ア を 前 記 遮 蔽 材 の 中 に 浸 漬 し 、 ド ラ フ ト 内 で 減 圧 脱 気 処 理 を ７ ２ 時 間 行

な っ た （ 図 ３ の Ｆ ） 。 こ の 処 理 が 終 了 し た 後 、 脱 型 し て 遮 蔽 材 で 被 覆 し た コ ン ク リ ー ト コ

ア を 取 り 出 し （ 図 ３ の Ｇ 、 Ｈ 、 Ｉ ） 、 円 形 面 に 対 し 垂 直 に ダ イ ヤ モ ン ド カ ッ タ ー で 切 断 し

て 測 定 対 象 試 料 （ 図 ４ の Ｊ ） を 作 製 し た 。

【 ０ ０ １ ６ 】

２ ． 放 射 性 セ シ ウ ム の 浸 透 深 さ の 測 定

　 前 記 作 製 し た 測 定 対 象 試 料 の 切 断 面 （ 図 ４ の Ｊ ） を イ メ ー ジ ン グ プ レ ー ト （ Ｂ Ａ Ｓ Ｉ

Ｐ Ｍ Ｓ ２ ０ ４ ０ Ｅ 、 お よ び Ｂ Ａ Ｓ Ｉ Ｐ Ｓ Ｒ ２ ０ ４ ０ Ｅ 、 富 士 フ ィ ル ム 社 製 ） に 対 向

さ せ て 載 置 し た 後 、 オ ー ト ラ ジ オ グ ラ フ ィ ー （ Ｆ Ｌ Ａ － ７ ０ ０ ０ 、 Ｇ Ｅ 　 ｈ ｅ ａ ｌ ｔ ｈ ｅ

ｃ ａ ｒ ｅ 社 製 ） を 用 い て 、 感 光 部 分 を 測 定 し た 。 そ の 結 果 、 図 ４ の （ Ｋ ） に 示 す よ う に 、

β 線 の 拡 散 は な く 、 浸 透 面 （ 位 置 ） を 明 確 に 示 す 直 線 状 の β 線 ラ ジ オ グ ラ フ が 得 ら れ 、 該

グ ラ フ か ら 放 射 性 セ シ ウ ム の 浸 透 深 さ は 、 １ ～ ３ ｍ ｍ の 範 囲 で 分 布 し て い る こ と が 分 か っ

た 。 ま た 、 ひ び 割 れ に 沿 っ て 放 射 性 セ シ ウ ム が 浸 透 し て い る 状 況 も 観 察 で き た 。

【 ０ ０ １ ７ 】

３ ． 参 考 例

　 参 考 の た め 、 遮 蔽 材 と し て 厚 さ ２ ｍ ｍ の 鉄 板 を 、 前 記 測 定 対 象 試 料 の 放 射 性 セ シ ウ ム の

浸 透 面 に 貼 付 し た 後 、 前 記 と 同 様 に し て 感 光 部 分 を 測 定 し た 。 そ の 結 果 、 図 ５ の Ｌ に 示 す

よ う に 、 β 線 の 拡 散 が な け れ ば 、 図 ４ の Ｋ の よ う な 直 線 状 で あ る べ き 浸 透 面 が 、 上 方 に 膨

れ 上 が っ た 曲 線 状 に な っ て い て 、 測 定 対 象 試 料 の 表 面 の 位 置 が 特 定 で き ず 、 放 射 性 セ シ ウ

ム の 正 確 な 浸 透 深 さ は 得 ら れ な か っ た 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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