
第 20回 国立環境研究所琵琶湖分室セミナー 

「多元素の同位体手法を用いた集水域生態系研究」 

 

日時：2019年 1月 16日（水）15：00-16：00 

セミナー講師：陀安 一郎（総合地球環境学研究所） 

 

元素の安定同位体比は、その元素の由来や反応経路の情報を含んでおり、生態系の物質循環や食

物網を反映している。近年、いろいろな元素の安定同位体情報が得られるようになってきており、

より確度の高い現象の解明につながると期待されている。特に、同位体情報を地図化した「同位体

地図（Isoscape）」を作成することによって、生態系のつながりを可視化する試みが広がってい

る。本発表では、総合地球環境学研究所において行なっている集水域を中心とした多元素同位体研

究の紹介を行い、今後の研究の方向性について議論したい。 
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1.
• Research project members of RIHN can use the facilities

2.
• Apply to “Cooperative research program on Environmental Isotope Study”
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1) Isoscape
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[18O/16O]sample: δ18O = --------------------- - 1[18O/16O]standard



δ18O

9

(IAEA 2000):
(1) δ18O
(2) δ18O
(3) δ18O
(4) ( ) δ18O
(5) δ18O

Terzer et al. (2013) HESS



δ18O, δ2H -H2O
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Katsuyama et al. (2015) Hydrol. Earth Syst. Sci.

Summer 2003



δ18O
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Naoe et al. (2016) Current Biology

Year 2012

Year 2013
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“Multi-isoscapes”
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• (A) 
– Sr/Ca, 87Sr/86Sr, CaCO3 
δ13C δ18O 

• (B)
– δ13C, Δ14C, δ15N, δ34S .
–

14



15

• (A) 
– 87Sr/86Sr

• (B)
– δ34S

Matsubayashi et al. (2017) Methods in Ecology and Evolution
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Sardine (n = 6) Japanese flounder (n = 7)
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Matsubayashi et al. (2019) Limnology and Oceanography: Methods, 17: 87–96.
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δXt = 
K/{1 + [(K – N0)/N0] · e–rt} + C 

δ15
N

δ13
C

Sardine                       Japanese flounder
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• 14C ( = 5730 ).

Δ14C
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Ishikawa et al. (2013) Ecological Research

} 14CO2



Δ14Cは、琵琶湖集水域の中でも大きく変化している
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Ishikawa et al. (2013) Ecological Research

• Δ14C 
“14C-Isoscape”

Numbers indicate 
autochthonous 
contribution to goby 



• (87Sr / 86Sr) 
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Amano et al. 2013 

Aquat. Biol. 
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Nakano et al. (2005) STOTEN

(Plutonic)
(Volcanic)

0.714 < 87Sr /86Sr

0.712 < 87Sr /86Sr < 0.714 

0.710 < 87Sr /86Sr < 0.712

87Sr /86Sr < 0.710
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Development and application of environmental traceability methods
Gabriel J. Bowen University of Utah
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